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bVOD

|l novativn2obpoS2ur u$ kmojz2renst v? je vistupem proj e
CZ.1.07/1.1.07/03.0053, j ehog reali z8torem j e Kkrrveisnn&. hPorsopjoe
je spolufinancov§gn EvropskIm soci &8l nz2m fondem
vr 8 mc i operaln2ho programu VzdDI| 8§v8n? pro konku
vobdob?2 | erven 2011 ag |l erven 2012.

Projekt ATechni cSaujreo sntar apfiir ospeo j zantdD st Sedn2ch gkol

|l 2mg reaguje na dlouhodobou popt8&8vku po kvalifi

vVMoravskosl ezsk®m kraji. SthDgejn2m c2lem projekt
obory girak®mu g8pd bez rozd21l u pohl av?2, zl epg
a z8roveR prohloubit vz8&jemnou spolupr 8ci gkol a

sf ®r M8Kvprost Sednictv2m specificklch akoc?2v®srto c 2
kcel kov®mu zvligeeéhmiothk ®mecevkdhDl §vEn2. Vz§jemns§

stabiln2zch vazeb mezi tPDmito subjekty je naprost
kraje pro |l epg? uplatnitelnost absbigénttecbnbe
smbDr u. Eli minace disproporc? na trhu rggionfce umo
a zvIig?2 z8jem dalg2ch zahraniln2ch i tuzemskTch
D211 2 mi cz21li projektu jsou zI|lepgen® podm2nky pr

motivace ¢g8kT ke Dcahd Pl HwHOr2eche wodpora spolupr 8§

vzdDI §v8n? na r edkitd®r §l nfa Yinmmohgun b3 ts8§ c eupd att inWm=c hi r

forem spolupr§8ce a tvorba inovativn2ch pS2rul ek

gkol 8ch pro oblast | T a elektrotechniky, stroj?
a stavebnictvz?2.

UvedenTch ¢c21 T bude dmsagebaz2pr

Yal asti c2l ov® skupiny na vzd,]
realizovanTch formou uzavSenTch
odbornT mi |l ekt ory moder n2 mi me t

vyugitelnost v praxi

Okresn2? hospod§Ssk§ kom




STRULNE PFrEDSTAVENC OBORU

Vt ®t o kapitole se dozv2te, é
e e stroj2renstv2 je obor, kterl jig d8vno ner
e jakl je rozd2l mezi klasickImi stroji a moder
Budete schopni vysvDtIlit, e

Str
Str

co je to strojn2 obr8bhndn?
| 2m jsou chardadlktoedii y® dk®@®hy strojn2ho obr 8bnD

oj2jenstehnickl obor, Kkt e fyliky s reukpmnsattaevréing Ineac z &
oj2renstv2 se zablTvg§ ns8vrimezfg S2.vlendfeda a %d

znejstarg2ch a treecjhabdsakdcepg2ah Mo d e tomté obborun 8 St r 0

Vyu
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g2van®m zejm®na firmami ve vysQ@NCIsttoeh pr Tmysl o

ojn2 obr@bdmrs§mic2@M stroj2ch pSedstavuje no
acovsgn2 rTznlch rmowbasT cthv Btow2 S8kt 3t vojn2ho pr
snlch, pol2talem S2zenTch obr&§bRhRc2ch stroj2c
8§8d8n2 wel &heos pst roobjr 8bNDc2ho centjreadn(@Own?cehl atvma |
d2c?2ho ovlI8dac?2ho panelu strojen.

rAr CNC obr8bhDn2 je vliastnhD dTsledkem | 2m d§l t
obu gi rrokzemhldr ov ®p o sortimemt 8stédbr@b®dnalch2 chag
otaln2ch), | djeicckhtge rviTcrho bpaS 2rmpeand2e cvhh na st §vaj 2c:
vedit edThwodau tsol ozJi t osti, pSesposttha. kVakt ®y
tranlDna pS2tomnost solsltuly i p&i omamibkelmacp$Si
p2ng&n2 pSi vliastn2m astopmpttok®mppowvgdsus§ird

git2, resp. rozdhDl,ge2 zG@GNENoboO8WBciObhsor agkl a

Soustrugnijeek®u sttrwg e n 2


http://cs.wikipedia.org/wiki/Fyzika
http://cs.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1tka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Stroj
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADstroj
http://cs.wikipedia.org/wiki/Technika

SoustrugentS2skov® obr&bnRn2 vnitSn2ch nebo vnr
jednobSitTm obr §bdegtmr mErsitclolj emTg, pSi kter®m ob
do Sezu a n§stroj pohyb vedlejg2?.

e Fr ®z ov ac 2f rs®zroovj 8en 2

Fr®zoy&n3dtrojn2 tS2skov® obr&bnRn2 kov T v2cebSitl
kon8 n8stro]j a vedlejg? pohyb (pS2suv, posuv) |
ve v2ce neg tSechooS8chr phActigjéaa®cetr &§f ®se nazl
fr®zovac? N8§stroj fr®za. Fr®zovg8n? se dnl 2 na

pohybu stolu s obrobkem a nesousl edn® kdy je ton

e Brous2czbsougp¢ee?

Brougen2 napkwdawu® se pro virobu v8lcovich sou
Obrobek, vRDtginou upnut mezi hroty ve stSed2c?2
pSisouvg§ brusnl kotoul o vysoklch otg&l k8&8ch. Bro
ponechg&8n? IpkS®ldiakv kduesnetin mm. PatS2 sem i brougen
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Brougen? niapopu@o?cvh8 se pro virobu rovnTch, nNkdy
upnut a vykong&8vg§ pomall mSPmolsel pSiradnis§ porhyd
o vysokTch ot&l k8&ch.

e Vitac2 a vyvrigewvwagadi sarvyert 8v_gn?2

Vrt §mp2oug2vsg se pro virobu otvorT pomoc?2 vrtégku
(vrtalka, vyvrt8valka, soustruh, fr®zka).




e Obr 8bNc?2 stroje a ozuben?2, hobl ovky, prot

centra
Soul 81 ®ho procesu CNC obr §bnDn? je i zpracovSsr
viroby pro opr acovo8m2o bkan & |so wplS®sstliugn® vIikresov
ud8vsg§ jak rozmhDry obrobku, tak i pogadovanou dr s
a polohy atd. a jej2 odladhbn2z se realizuje for]

soul §st?2 je mwa&gdtyaveml2bavhaodnich Seznich podm2nek
vSetena stroje, pOsapr apcroov Sm&9t réoja ntud n¥ ge& mus?
mechanickich vlastnost 2p S&bm®8 bztEnv@ hsol ormatiernia§ | wo lvb
kapaliny.

Realizaccopr acovg&§n2 pS2mo na stroji je provedena za
oper §tor CNC strojT spolelnnR s pS2slugnim kvali
zodpov2daj 2 zZza spr8vnost a vikresovou shodu vy
pS2gsniTumi mNSidly, kter§&8 mus2 blt promhRSena na ml

mus2 blt deklarovg8§na nalepenou zn8§mkou pougdgiteln

Kontroln2 ot8zky:
1. VysviDtlete, co je strojn2 obr8bhDn2z?
2 Jak® m8&me druhy strojnzho obr &8bnnz?




2.HI STORI CKh VhVOJ

Vt ®t o kapitole se dozv2te, é
e strulnou historii strojn2ho obr 8bnDn?2
Budete schopni popsat, e

e 728kl adn?2 pojmy z oboru strojn2 obr 8bRDn?2

e strulnou historii vivoje strojn2ho obr §8bhnn?

Hi storie vivoje CNC obr8&8bhRc2ch strojT, resp. vIi
v nNDNDkolika oblastech: jednotliv® strojn2z kompone
celky.

Okolo roku 1950 se jako pohon-nov® jednotky zalaly poug2vat e
motory a pozdRji byly aplikovgny elektricky S2ze

V roce 1960 bylo uvedeno prvn2 obr8bRhRc2 (fr®zov

prvn2ch virobn2ch | inek.

70 |-®z@ikrajmr2 soustrugnick® centra.

80 I|-®8ybavov8§nrZsobndkV n8stir2odjdTe 8it ®onlyr ekad Ta.l y pr ac
principu CNC/PLC.

90 I|I-®phi kovg8§n2 velkokapacitn2ch z8sobn2kT s mezi
a uplatRoviEn?T polumgndi syst ®mT.

21. stvollveotj2 nov® generace obr8&8bRNRc2ch center. Re:
(Hardware, Software). I ntegrovsg§n2 CAD/ CAM syst ®n
Aided Manufacturing) pSedstavujvel rsoybsyt. ®nd epr2o spooull
S2zen2 NC techniky, robotT, materi 8l T, n§Sad? a



Obecnn je hi storie obr 8bnNn? rozdiDIl ena do dvou
mechanickT ch pohonT do strojTtandvlUbbu,prbiklTa S
a automatizace na prTbhRh tS2skov®ho obr §bnRn2.

Kontroln2 oté8zky:

1. Co znamen8 term2n CNC?

2.VkterTch letech zalal mohutnl vivoj
3.Jakg8 je rozd2l mezi samoseantemhlI m str o




3. SOULASNOST OBORU

Vt ®t o kapitole se dozv?2te, é

e pozici stroj2rensk®ho oboru na pol 8tku 21. st
Budete schopni vysvDtlit, e

e ak® je rozdhDlen2 stroj2rensk®ho prTmyslu

e YZk® propoj en2mnsothrao jdardegivsmsvey 22 mi obory

Vsoul asnostel proda2hBtenz2vn2 rozvoj oboru CNC o
pS2m® pr et @NA?2 prTmys| 8vooj 2venskdu.pr Tmys|

nejn8rol nNj g2 prTmysl ov® odvDtwvw?estr oset?2chaar ako
vyr 8bnnlchDalogh@rsakRteri stickIim znakem soul asn® v
spot Sebu surovin a zvydgakot pSdkdladvijeleam& vprj § oe.
-CNC obrgbnnz2, kterlT je pSdimogisphiem sentvem. k2

kpropojen2 vizkgmsu ead nwluaojeiotploawvi mi technol ogienm

RozdNRNl en?2 stroj2rensk®hho prTmyslu je charakteriz
-tNDgk® stroj2renstv?2 é zajigSuje vybaven2 pro
- stSedn? stroj2renstv2 é viroba obr&bRc2ch str
-lehk® stroj2renstv2 é viroba spotSebn2 el ektr
- pSesn® stroj2renstv2 é viroba jemn® mechaniky

Srozvojem metalurgieoaopongadagki 8sa pbh8§bNDnN® s
ned2lnou soul 8st2 i jinlTch virobn2ch, resp. ne:
vyug2vaawi svl osti na jejich funkl|lnosti. Jedn8 se
potravingSskl, n8dblyrndkj§bs kdr, Tmytsalv.ebmndr,avotnictv?,

Svirobky, kter® jsou opracovsg§vsg§ny na CNC stroj
StZm spojen8 pol2talovg§ podpor a, nutng8 jak pro

programT na extern2ch PC.



RoZ@uj &2sempost a prezentace stroj2rensklich fir
veletrz2ch, odborn® seming§Se a konference.

Pogadavkem budduworsdstziajjiggtmn2 dostatel n®ho pol t
sil na stSedoykokokkg!| sle® pur oviit ecd o Tk®MBeam2 s mN

3.1 POSTAVENC VE SVnThn

Viroba obr&bRc2ch strojT je soustSedRAmacdo kdep
odpov2daj2c?2 vI zkkwamni§f izk8okvlaandonua psr ac ak®2 N®imeck o, J

USA, Japonsko, Franci e, Vel k&8 Brits8nie.

Dal g2 mi zemDmi , kter® zde zal 2naj? reali zovat S
dal §2 evropsk® zemBD, jako Polsko a Lesko.

Jak jig bylo uvedeno, visledn® ipnrTocdhu kd tyo rolbr §kth
vyug2wajnici v produkce svich sthvebkT. sSrayiebn2zem
zemNDdNDI sk® stroje atd.

Samostatnou kapitol ou j e viroba prTmyslovich
vautomobil ovemr pvDmwdIlrwta | Futem z&kl adn2m pil28$S

vyspRhRITch st§&tT.

Obr&§bNn2 je propojeno t®mNS se vgemi obory i min

3.2 POSTAVENKE VREPUBLI CE

Stroj2rensklBR o ®ob AT vtrend jJlaek on evjes iosdwImit [y.2 m

snejviDtg2m poltem pracovn2kT, kteS2 viraznh ovl
oblasti.
Stroj2renstv?2 je zastoupeno ve vgech velkTch mr

um2stNDny po cel ® republice. chejLwldthirarg esrtyollpen?2



a okodbkl,asv i Ostravy. Me z i dal ¢g°?2 stroj2renskg§g ¢
a okol 2, Hr adec Kr 8l ov®, Pardubi ce, Li berec.

Obor obr&8bnNn2 a viroba stroj T pro pu Tsnyrsolj 2m8e ndsrku

virobu hned za dopravn2m stroj2renstv2m, kde mS§
Gkoda Awltaod ® Bol eslavi) a gelezniln2 prTmysl.
jednotlivimi virobky i ostatn?2 z8vody.

TNgk® strojagtenwpgerro jhleutAmi na Ostravsku ( Nov §
gel ez8rny) . Dal g2 z8vody Pt Bp&®foaKB)YfojPlzamns t(vEk
(Ostroj), Brnn (1.BBanBksk§LED)oj2rna) a Vv

Viroba obr&bRc2ch a tv§Seadrzkh ,stbrrajsTk y(, s U s tprruohby?
SezimovhD Pst?2 (Kovosvit)tNDEk®i mbr N0}, sPropie) (C

3.3 POSTAVENC V REGI ONU

Vr §mci cel orepubl ijkeo v®throo jz2arset nosukp®@ nédd v Nt v 2 Mor av e
vygg2niddraobvipbr ® mognosti zaobbrgt mB8omgr am8ltamr®MCNC s
CNC opes&Sorzoval, technolog atd.).

10



4.V h V OJRENDY A BUDOUCNOST

Vt ®t o kapitole se dozv2te, é
e 0 z8kladn2ch Seznich podm2nk8&8ch a pa
e 0 nowlba®bNc2ch ng§stroj2ch, povlac2ch
e 0 vyugit2 SeznlTch kapalin a jejich vliastnost e
e 0 CAD/ CAM syst®mech a programovg8§n2z CNC obr 8br
e 0 mNSidlech a mhnSen?
e otrendech, budoucnosti a perspektivhD CNC obr §
Budete schopnivysvDt | it , é

e jednotliv® Sezn® parametry pro rTzn® druhy ob]

e vViastnosti VBD a jejich pS2mou z8vislost na v
e smysl a podstatu up2n8n2 VBD a princip up2nac
e prol se poug2vaj?2 Sezn® kapaliny a co maj?2 za

e pojem METROLOGIE a rozeznat jednotliv® mnSidl
e pS2kl ady vivoje a trendThlwveed esnt rdooj nb2und ooubcrnS8ab N n 2

41VhVOJ A VYUGITE NOVhCH OBRCBnNCE¢

OBRCBNNC JE OBEENMI PRKTEREM D®®BHRAL MATERI CLTUE MOWIBODNEHO
OBRCBNCEHO NCBTROSEBULASNEM NXPMINKCSTAVERH PODNMENEK A VHODNE

VOLBY FEZNE£ KAPALI NY

PSi soustrugen?2 jsou jen dva Sezn @tapeocohrgbkuy . HI a\
s obvodovou ryPbd®bknh? vpyoksoom/Srv]§. n&§stroj a ud8§v§ s
na ot8&l ku. VIisledn§ trajektorie je groubovice.
spir8la.

Soustrugenzm je mogno 2ol kdty ®v mMMjogzhyi pnobvs§dn
z8pichy (vnitSn2 nebo vnhjg?2), upichovgnz2, Sez

11



vyosen2m kon?2ka, nastaven2m vedlejg2ho suportu,
soustrugen? Il ze dosoRlandone mpPesnosAI2T 5V a dr snc

Soustrugnick® noge maj?2 velmi rozmanit® tvary ne

Lel n2 soustrRge®nue trugenZapi chov§gn?

- povrch, kterl sebb&bB@n®bplsddha | e
- povrch vznikldbrobbe&m8Ingino g tea
- vigka odeb2ram®sSipDomg hyl §la

- Seznl p&shEeiroj, kterTm se obr §hb?

- Odeb2ranl materi 8l je tS2ska

- Hlavn?2 SejzalveosmBr% obr §bNn?

- rychlostposuvu ¥, pS2suv nen2? Seznl pohyb
A

- “dpjehl oubka Sezu

Fr®zoy&n3dtrojn2 tS2skov® obr&bnRn2 kov T v2cebSitl
kon8 n8stro]j a vedlejg? pohyb (pS2suwn, ogp@&shy) |
ve v2ce neg t Sec h sds Socbhr §brdacc u jc2e nv r cae Fr®zovac?
fr®zovac? N8§stroj fr®za. Fr®zovgn? se dnl 2 na

pohybu stolu s obrobkem a nesousl edn® kdy je ton

12



ROVINA PROCHAZEJIC] OSOU NASTROJE
1 ROVNOBEZNA SE SMEREM POSUVU

NASTROJ

OBROBENA
PLOCHA
OBRABENA
PLOCHA
EZN
| RYCHLOST
7 : i
H
HﬁgUBKA :
EZU = SOUSMERN NESOUSMERN
a OSUV FREZOVANI FREZOVANI
SiRKA FREZOVANE PLOCHY a,

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soustru%C5%BEen%C3%AD
http://www.sossou-spk.cz/esf/ITEC_fr.pdf

Vige uvedemlTj eboudr llen pro opakovsg&n2 z8&kladn2ch po

NOVE OBRCBNCé BMEGVIROJUPENACE SYSTEMY

N8strog ®euptrrougen?2.

N§strojem pro soustrugenztkijenTg osazenl vy min
destil kou VBDES2jm®mv koobma&b0Onism materi §l em. VI
doc2] en?2 pogadovan®ho tvaru obrobku znastvys ou | asr
vichoz2ho polotovaru. PrTvodn2m jevem je vznik t
a tvarem dan® VBD. Zde mluv2me o utvaSeli VBD.
Typ VBD se vol? dle nhDkolika z8kladn2ch krit®ri?
e Hrubovac?2 operace (hloubka tS2skpzm@®r 5 dot &5 mi

soulasn pro vgechny tvary VBD (kruhov®, kosol

13



PS2vod

chl ad?
kapaliny do
m2 st a
node Db

Hrubovac?
VBD stand:
soustrugni
noge

Zdr oj : Bonatr amisr .grlorupb av.asc? lBo sovBBt rugni ¢k ®h

N&stroj
hlava pro 8
hrubova

nogT

Un§8gec:
vSeten:
sup?2nac
l el i st
/_/‘A?@)‘
Obrobek-
hrubov.
n8prav,
Zdr oj : Bonatr ambsr .grmorugpc avrs2h@ prostoru stroje

14



Suportsn 8§str o]
hlavou osazenou 8
hrubovac?2 mi

Obrobek

Zdr oj : Bonat r ambtsr .g rforupb cav.ssc.2 o soustr. stroje
Dokonl|l ovac? operace (hloubka tS2sky do 3mm). V
soul asn pro vgechny tvary VBD &kduhov®ezh®spbddn
j sou oproti hrubovac2m operac2m nastaveny rozd?2

posuv-meng?2 ot 8l ky, pro koneln®vyogstougkekhy. é meng?

Suport s revolverovou
hlavou osazenou
nNDkoli ka n8§
VBD

Luneta-u p 2 r Obrobek-
obrobek dle | gelezr

brnnnz RS ngpray

Zdr oj : Bonatr amisr .grlowtpovan?sho ésoustr. stroje S

15



Soustruigni
dokon] ogac:
sVBD-modul &
up2nac?2 UBSy !

Zdroj: Bonatransgroupa.s.obr . dokon|l ovac?2ho soustrugni ck®

Revol ver o
pro v2ce

Zdroj: Bonatr amisr .grmorugpc avrs2he prostoru stroje

16



PS2 kl adn®/obBjfgzkyoustrugnick® noge

PS2kl adn®& noibtr@nz2k yssoustrugni ck® noge

===, — 1
- T . | = 1
| [ | |

B - ———— =

PS2kladn® obr§8zky: VymhDniteln® bSitov® dest
proveden?

VBD
zkubi ck ¢,
nitridu
(CBN)-oprac.
tvrdTlch
spec. n:

VBD
s povlakem
NiT proti
ot NDru
barva)

Zdroj: http://www.elearn.vsb.cz/archivcd/FS/NSPO/texty.pdf
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(p)
—
o
<

PS2 k|l adn @ aolbgr2g§ ztkwary vymBDnitelnTch b

Zdroj: http://lwww.elearn.vsb.cz/archived/FS/NSPO/texty.pdf

PS2kladn® obr §zky: | SO syst®m znalen2 VBD

150 - SYSTEM ZNACEN| VYMENITELNYCH BAITOVYCH DESTICEK 150 - SYSTEM ZNACENI VYMENITELNYCH BRITOVYCH DESTICEK
150 - SYSTEM ZNACENIA VYMENITELNYCH REZNYCH DOSTICIEK 150 - SYSTEM ZNAGENIA VYMENITELNYCH REZNYCH DOSTICIEK

e ee——— | EEencesw EESEETE— T S——

Tar sty T dodity Uhe ot e it Proveden rovdeie T — S N —
— _ i
'/ \\ l/ /"\\‘ L — 1 d=IC. R s T c o v w nal Uhalchvbta
{ ) { ] o — — [ ] N A 1 1 nastavenia fazstey
® o6 e e e QHATT - = =
H o P 2 " L, 3‘97 L 06
P A B (Y (. Ay
4 | . Y
. AR E A
s T c ] [
} F M & o % o s
[ ¥ A
L L -~ & 0 6 B 5
= \ 1 8 75" c r
- '_] gav e’ F 85° D 15"
E L) v W i W z P o E 2
> o P B
o ¥ oy 4
. A e P i
Speciilny 2 Specidly P
2 e
£ B L L @ q 2Z - Specitini‘Speciding
1SO kod e

s|plc(Nj12/03 € DT R

iZ ‘ !Z Z‘H .

Toerancs  Tolerancia {Palos] Provedeni feané hrany / Pravederse reane rary

Ozneteni | Cenatenia Tokranca / Tolarancia ]
s(#) d=1C.(2) mis) s (%) d=1C.(%) W
A 1025 0025 00002 0001 0000 —
F 0025 0013 0.0002 0001 00005 R
c 0025 0025 0,0005 ogat agot0 —
H 0025 0013 00005 001 o000 PR
E 0025 0,025 00010 0001 00010 K
G 01% 0025 00010 0,005 0goto
J 0025 005+0,13 00002 0ot 000240005
K 0025 005+ 00005 oga1 0002+ 0005 e ——
L 0025 .02 0,00 0001 0002+ 0005 —
" omeaw o oo oo oo RL b @
N 008+0.8 0025 0,003+ 0,007 ogat 002+ 0005
u 0054038 013 0,005 +0015 0005 0003+0010 T
L <>
‘ i 7 e =
4"& g / e [] P A= N—p o
' [ - £ N —@~

Zdroj:
http://www.vutbr.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=5104
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N8stroje pro fr®zov§gn?2,.

N§strojem pro fr®zov8n? je fr®za osazen8§8 nDhDkol
(VBD), ktepS@m®mokoovtra&htiunism materi 8§l em. VIiv tva
na prTbRNDh opracovg§n2?2 a tvorbu tS2sek je obdobnl

KromhD fr®zy se poug2vaj?2 | jin® rotaln?2 n8stroj
a jin® speci gl n2 nNg§stroje uzpTsoben® pogadavkTn

virobcT.

Kugelz&wil ub
resp. navrt

= . . Z§sobn2k n
. U  jednotky linky SPON

e

N / | i ¥ —— 3
'::1”"5" i“’w"‘ . e M*ﬁ» -~

Tvrdokovo‘

Fr®za s bez VBD- Tvrdokovo
povl akova| bezVBD-
nepovl!l ako

Zdroj: Bonatr amitsr grouspoan?sku én§8stroje stroje

PS2kladn® obr8zky: Fr®zy s VBD
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PS2kladn® obr §zckyz Dal g2 tvary

5-vrtak Fréza: ovinna

=T

3,21-kulova
7,8-kopirovaci

s kruhovymi VBD
9- z monolitniho SK
10-rovinna/rohova
11,12-rohova
13-typ HELI
14-"jeikova"
15-ponorna

1

2,
4,
6-

Fréza:
16-radiusova, monolitni SK
17-vrtaci draikova

18-typ WENDELNOVEX
19-s osmihrannymi VBD
20-na sraZeni hran

18

Zdroj: http://www.elearn.vsb.cz/archived/FS/NSPO/texty.pdf

PS2kladn® obr&8zky: Sdrugenl n§sstpreocji §plr o vrt &n2 a

PS2 k!l adn @& oonborl§iztkny2: vrt &8k s povl akaeen g3 Ngi(Wdt é s to)

PS2kl adn@ roth&k§ zsk ycentr§ln2m pS2vodem Sezn® kapal
t S2sek)

20



PS2kladn® obr§zky: Kopinat® vrt§ky (materi §l
vDt ginou povlakovanl)

Zdroj: http://www.elearn.vsb.cz/archived/FS/NSPO/texty.pdf

PS2 klamm®¥ky:§ky s vymDnitelnTmi destilkami (des
upnuty Vv tDhDlese dr g8ku grouby pS?Zmo nebo u vDtg
v mDnu a chrg&8n?2 | Tgko pSed opot Sebenzm.

PS2kladn® obr§§zky: PraxmiUmidt enoginmisth Sivr o 8lkmi sdes

Vrtani do

predvrtané diry <

' = | | Soustruzeni
— vnéjsiho tvaru
ﬁ

Soustruzeni
vnitfniho tvaru

. Soustruzeni ¢ela

Zdroj: http://www.elearn.vsb.cz/archived/FS/NSPO/texty.pdf
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Dalg?2m krit®riem pro volbu vhodn®ho typu VBD |

|l egovang8 a nelegovan8, litina, h)in2zk, ¢g8rov® a

Soul asn? virobci VBD nabzzej 2 kromhD tvaru a ge
nastaven?2 optim8ln2ch Seznlch podm2nek pro opra

o vl asftzm»or odou materi 8l ovou obrobitelnost, al e
opracovan®hop $?om® chEvivsl osti na sn2gen? | asov®
ngkladT na virobu. ObecnhD se jedn8 o hougevnat I
Kagdibeérsi toto znal2 svim vliastn2m specifickln

Sdruhem opracovan®ho materi 8lu je soulasnhD spoj

nejenom svim tvar em, ale hlavnhD materi 8l em, zZe

materi §8ly pro virooblikaskyBD dRI 2me do nhk
AslinutiSkarbid

Sezng§ kerami ka

iRKNBi ckT nitrid boru
di amant P D

A

A cermety
Apolykrystalic
A

kT
polykrystalickTl

PrTvodn2m a negativn2m jevem kagd®hm? sotplY ajcek&n
fyzick®ho &obm§mRalum smamesti 3| Smz w. Je to zpTso
mnogstv2m tepla, kter® znalnhD nam&8h§ bSit n§stro

PS2kladn® obr §&ben?2 pBBDbprapgotv&§n2 materi §lu

»
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Zdroj: http://www.vutbr.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=5104

Materi8ly pro virobu VBD maj2 tyto z8kladn2 vl a
tvrdost a houdgevnatpetg2Vs§dpsgdevgdmDsisienutT ch |
formhD karbidT WC Ti C TaC NbC, jako pojivo je pou

N8stroje pro brougen?z,.

N§strojem probrbusonuigeRdtkdelrdS2jm®mv kobt alfgenism

materi 81 em. Visl edkemn®lko dtoxdden2r pomAdwva dr si
soulasn®ho odeb2r&ntsuvyi vRchopub&ypol otovar u.
vzni k brusn®ho prachhbrokgenm®ho ep oovd vcghdud np ozmo ¢ 2 k
kapaliny-emul ze. Jedn§ sceper aceqg,p Skedsen Njjsy¢u konel n® r o:

na tis2zciny milimetru. Zde mluv2Zme o mikronech.

Vliastn2 pSesnost brougen®ho virobku je pS2mo ovl

a jeho parametry pSi brougenz, alesnosstpr 8av ntowh o
stroje, poug?vagrbizmil ugmiSm drdcierjnaghheom szt Sedi ska ( mi
pasametryyavneposl edn2 SadhD i tepboDnbmuspgdmTygk dmi my

okol o 22AC.

Druhy brouden?2 se vol? ®dlié:nDkolika z8kladn2ch Kk
Brousit se daj? r Tzma®l ophoSvcrhc,h yp rvo t ranzengiscshy & j @ r v B 1

brougen?z.

Podle tvaru obroben® plochy se rozlidguje:
0 rovinn® broudgen2 (pro rovinn® plochy)

0 brougen2 dokulata (pro rotaln2z plochy)

23



0 brougen2 na d¢hf§loiug@m2stsolret al nzm posuvem)
U tvarov® brougen2 (viroba ozubenlTch ploch,
0 kop2rovac?2 brougen2 (na NC a CNC stroj2ch;

U brougen2 tvarovIimi brousic2mi kotouli (pr
RozdnDl en2 podle aktivn2 | §sti brousic2ho kotoul e
U obvodov® (bbroag@eger2 obvodem kotoul e)
U |l eln2 brougen?2 (brougen? | elem kotoul e)
PS2kl.obr.: Broug. s pod® nTm posuvem Radi §1lr

Rezna
kapalina

né brouseni
dvou ¢elnich ploch

- ‘@;.- T
Soucasné brouseni
valcové a ¢elni plochy

PS2kl .obr.: Bezhrot® prThRgn® broug. Bezhrot

Podavaci
Ns Npk kotou¢
n,
Vfa " Upinaci
kotoué

Brousici kotoué

Opérny
Vodiciista Podévaci kotoug  DPEIDY

24



PSP kobr.: Posuvnl pohyb obrobku

Brousici
kotoué

Obrobek

PS2kl .obr.:0t8&8livl pohyb obrobku

Brousici
Brousici kotou¢ kotoué

Obrobek

Ns ‘f,=ae

Obrobek

25



Brous?2c?2 V!
sbrusnlim kc

Orovns8vac
zaS2zen?
sdi amant o
orovns8val

Zdr oj : Bonatr amisr .grmorugpc av.rs2h@ prostoru brusky

Orovn8ve8&n2 koteolulT8sgt pedeéebsf brougenz2, ponDvad:¢
tvar o rozmRrovou pSesnost pS2mo na brusn®m kot
brougen®m povrchu dan®ho virobku. Tvary orovng§guv.
|l etnost, r eusspp.o SPddBensttai Vce je pS2mo navrgena v
pogadavky zohklaezdem Thas technol ogick® mognosti bro

26



Obrobek

Di amantovl orov
sl og®OSKEHO ThlL
a DESTI PODESENN
ULOGENHK MI DI AMA

Zdr oj : Bonatr amisr .grorupv mSwsac?2ho zaS?2zen? brus

Desti p&ad®Ek
vsazenlmi~
di amant ovl

Di amant o
a DESTI P

v T joer osvinbBv&ah £ HO ThnlL
RKDESENNn ULOGENAMI D

Zdroj: Bonatr amisr .grorugv g \wal e brusky BUC 63
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Dal g2m nejviraznhDj g2 a nejdTlegitnNj g2 soul §st br
sohl edem ne nNDkotleirki sjta ko ac hvalraaskt nost 2 . Zde se n
slogen?2 a specifikaci, tak i o parametrech brouc¢g
materi 81 T.

Zdr oj : Bonatransrgroopoaysbresn®ho kotoule v
proceshbrougen2 za pS2vodu chlad2c?2 emulze na brus

Brousic2?2 kotoul je slogen z brusnlich zrn, pojiv
maj 2 funkci zubovich mezer, ve kterTch se hrom
dohromadyvyfTe¢mSémro pevn® tNhRDleso rTznlch tvarT a

tvrdl materi 8l se poug2vs§ mhRkl2 brusnl kotoul a

Problematika a souvislostivpr ocesu brougen? jsou hodnhD specifi

smyslvt ®t oi pr&@ctco kapitolu nad8le podrobnhji rozvsgd

Soul asnlT trend bvgggenSegml@ssjie kohroaudke n.SiBrkusnn
proces je stabilnhBDjg2? na kvalitu a dodrgovgn2z g
doprov8zeno vDbpgéducdegn2kt aviztkaolBcen? provozn2ho I
poj mem vygg? Sezivost je ch8pan8 vygg? obvodov
brougen®ho mhtedéefl mas vol bu vhodn®ho brusiva,

kotoul e.
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PS2kl .obr .dm2bkeyc w® Ipopoy kot oul e

‘Mékky kotoué PODMINKY Tvrdy kotoué
Turdy, kfehic ¢ Obrabény material - Ir\1/|0éLll<2l(g\,lnaty
ollia Kontaktni plocha » Mala
veoi Rezna rychlost .

i Posuvova rychlost (v, v :
Nizka - L v, V) » \/ysoka

Presnost brusky

Dobra - » Spatna
ZkuSeny Ecoui » Nezkuseny
PS2kl .obr.: Struktura kotoule

Hutna struktura

Zdroj: http://www.elearn.vsb.cz/archived/FS/NSPO/texty.pdf

Up2nac?2 syst®my n8stroj T.

Up2ngn? ngstroj T pro strojn? obr §8bnNn? kovT byl
nogT |l tveresp®hoobd®l n2kov®ho prTSezu, do kter
vymRDniteln® bSitov® dest iPloky nr Tuzprrincgm 2t vaa rulp 2an arc @ :
dva rozd21 n® poj my, kde UPENCNE je chg8pg&no jako
UPENACE SYS8ST8SM2 upi g uchpgem® WVBBp.s tNDlesem fr@
ngstrojov® hl avy, resp. up2nac? kugele do vSeten
Moder n2 up2nac? syst®my umogRuj 2 rychl ejng? a p ¢
ngstroj Tm, uchycenlTch ve sh.anMajruBDitghmnpagoivtl ic\he

syst®mT je vdgak pevnoQGlhecwndg? njaxdlhot wtpowj eg3st ®my
MODULCRNE UPENACE SYSTEMY. Jejich proveden? j e
zn8my pod zkratkou UTS, resp. CAPTO.
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PS2 k|ISyosbtr@m wpymm&nz el nTch bSitovich destil ek

Up2nac?2 ¢
modul 8r n?2
h 1 avi riyskay
groubu j e
poloze LOCK
(ZAMKNUTO),
UNLOCK
(ODEMKNUTO)

Vi mDna modul §
ng§stroje pomo

Povolenzm tohot
mTgeme Vvyj mout

ngstroje

Zdr oj : Bonatr ambsr .grporugpv eadesn? éa up?ngn? modul

stroji SPH 50D CNC

30
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PS2kl.obr.: N8vod pro maltet §9g modul §rn2ho

Navod k montazi pro NOVEX"™ NC-Tools-System

e

Nowmat THas e & (Fuh Sent T 7 Miet ananaoe sevopd L T g S e — PaTy

i
:
:
#
i
3

WA (aarey W 0 B Pin sl vabauis markas § vnebals
PRy W R0 % a0 Vovy pasuw. fdnd logay v e

VN g w0 badee 00 et aen U BTSSR oAl NC- Tond & wn sy
Wty Sabhwar

L L e P S . T Vbt s d st upw sl = 00 hd e L2 Naverhnar a sl i e
rewb dwe

Zdroj: Bonatrans group a.s.
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42VhVOJ A VYUGI TC TEZNhCH KAPALI N

NA EKOLOGII

Technol ogie obr8bhDn2 je ve stroj2rensk®m pr Tmys
vyvbpPDgEe se to jak v obl asti obr8bRNc2ch stroj T,
avoblasti EZNhCH KABALISNul asnim rozvojem technol ogi e
o ekologizaci a snigovsg§n2 n&8kladu pSi samotn® vI
Tentorozvojssebou pSin&§g2 nov® strategie pSi obr &8bnNnz.

obr&8bnNn2 wupravuje Sezn® prostSed2? a podm2nky. T

kapal i n, m hdTas| etiknT.ek®¥nomickTch hl ea ics e k j e
nejefekRtvyesBh§ehSmedi 2. Na druh® stranbh se je sr
zdTvodu provozna,he keokloongointikc& & 8r o]l nost i poug2vanl c
fezn® kapaliny maj2 pS2ml vliiv jmksmA $exan(iyo
soulRsavlivnhNny vhodnimi a optim8ln2mi Seznl mi
drsnost opr ackrveam® pSeosxsrh®ho rozmhdru, tvaru a dr s

j akost obrobku, SmTIg® mREVOmM toto vge ovle vnit E
| §m8&n2 a odmw2osdt aa SReszkuy. z

Trvanlivost bSitu je ovlivnBDna i zpTsobem pS2v
procesn? kapaliny ovlivRuj e vzni kaj?2c? pl astic

usmiDr Ruje jej2 prTbnh.

Vsoul asn® mollkrese wardng§ poug2vat mnoho novlich
chlazen2 tl akov®, podchl azovg§n?2 kapdlgiemhnychlyaDe
nov® metody maj?2 za c2]l dos8hnout vDtg2ho a | epc¢
kapaliny. Pr ocesn2 chm&satpRl Sezw vyug2vaj? kromhD <c¢chl ad
Yal i nek.

Dal g2m dTlegitTm pojmem | e koncentrace kapal i

namfh §n2 m damodkapabnou.To se pbav&dau,vke kterIm se zap

zaS2zen?2 pro nam2chg8n?2 pS2slugn® koncentrace.
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PS2 k|IStoabrrovien2 koncentrace kapal iRefpktometrupr ov§d2 p

) <

)

Kapaliny se mu s 2 takt®g spr8vnhD skladovat. Ke

asudy. Soul asnhD kagd® balen2 mus2 m2t sv® oznal en?

Zdroj: http://www.vutbr.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=6359
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Soulasnou modern2 virobu doprov§g§z2 i ndtkeer ® ne
nutno nach8zet zpTsoby, jak a kdy je wupravit,
zpogadavkT, aby procesn?2 kapaliny byly vTIli prac
BEZPELNhJGEé a EKOLOGI CK

Snaha virobcT a dodkapaintje tafirmutpa vlbcmshétchm2 m servi s

z8kazn2ka a to for mou:

U Pravidel n®ho sledov&§n2 kapalin ve virobn
U f2zen? skl adu

U BDdrgba a | isthDn?2

U Likvidace

i

Gkolen2 pracovn2kT z8kazn?2ka

43CAD/ CAM A JI NE SYSTEMY A PROGRA

CAD/ CAM a jin® sysdgl®mnyg2a jparkoogrvasmyup nbu, rgsp.ost Sed
kreslen? i odbulodktT2 na PC a soul asnDhvyjtakooSenks tNG

programu.

FORMU VYTVOF EWRESTUP N WO PROGRAMUA BYCH ROZDnLDQ 3
ZCKLADNBSKURAIN i KAPITOL, A TO DLE ZP3 SOBPWDUGIVIRCHOZ ¢ CH
PROSTi EPKSIZADCVOMNRVOTNGCOHSTUPNDEHAGPO KONEL NOU
PODOBU PROGRAMU.

1 SKUPINA:

Prvotn2m krokem je otevSen2 a pougit2 wvhvohdhH2ho
jednotlivlch NC programT, t ak [ pr o konel nou
z8kazn2ka. Danl vikres by mnDlI blt %%plnl a obsah

nutn® pro vliastn2?2 virobnpr acavrn?2zm viarted tn®esd?2 ve v
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PS2kl.obr.: Vikres gelepnos$néedBpprogr ammah ot

iz et TR ; o = ey - G |

\HORER@O XSRS FEEEIENEEYTEE T ~| .2 e = | | standaa = | 3| Sundad

FO0EE - Do o

ST 2

5 BONATRANS

B M E W

- &

Zdroj: Bonatrans group a.s.

DruhTm krokem je stanoven2 konkr®tn2 technologi
obr 8bNn2 dan®ho obrobku. Zde se vyug2vaj? pro z
progr amy, kter® jsou |isth zamRSeny na wpddevod s
fingl n2 podoby NC progr amu a tdbanwWgne kpmdkg r®d m§g
ugi vatel sk®m prost Sed? dtathcehtoo pprrooggrraamu]. (Knaagpd9 .
Al faCAM, Kovoprog atd.) umogRuj e vV e sv®m pros
ng§str bknihhavénad at ab8§8z2, si mulace jednotlivich navr g

jejich pSevod do koneln® podoby NC programu.
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PS2kl.obr.: Pracovn2 prostSed2KQVORRPGamu pr o \

oy

[0~ | wpzicen W= > » (@

:::::

Volba postprocesoru dle stroje,
pro kterl je NC

Tvorba
technol og
postupu pro

obr 8bnNn?2

PS2kl.obr.: Pracovn2 prostSed2EdgeCOAMr amu pr o \

=]

Si mul ace Yk
jednotlivTlcl
pSi obr &bnn:
ngstrojovl

Zdroj: Bonatrans group a.s.

TSet2m krokem je pSevod sestavovan®ho technol oc
progr amu POSTRRACESORU. Jedn8 se vliastnD o pSevodn
obr&bnNn2 v prostSed2 program] EdgeCAM, Al faCAM,
programu GNO ®htor o e . MIGEWEROVENE& NC .p@soo tbr amu
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n®
stroj

konkr ®t n2 | 2sel Y“wwdaje a
CNC obr 8§bnc? S2z

simul al n2cha prsoogur aunTl eny

j e

programovac?
S2d2c¢c2m

z8kazn2Kkovi

en svim

pSesnih

funkce,

Ssyst ®m

na |j

dan®ho

obrobku

Tyto vistupn2 programy

SINUMERIK, HIDENHAIM, FANUC atd.

PS2 k|

2 SKUPINA:
Dal g?2

formou R-PARAMETRS,

f or ma

obr

Konel n§g§

podoba

&8 SoustruZeni - vodorovnd

iD>

Postupovy Ist

2

Fopis

Stoj | &) SPH 50 + Sin 840 -

v Soubor Upravy Zobrazit NCProgram Nastaveni Okno Napovéda
s E o
Es

3MPF1225
:$PATE=/ N WKS
sPRGIVNO222. 5,
s PROGRAM ERO,

M| VLOZVETU - Viokit vétu: 1

M

DOPRAVTR - Dopravnk tisek: &
RIZENIOT - Frevzetifizeni otadek: 1
OTACKY - Zadéni otadek: 150
UPHAC - Upina: 2

L PRI z: 12,000 X: 257.500

L PRI Z: 12,000 X: 110.000

L3 PRI Z 12,000 X: 91.500

L3 PRI Z: 110000 X: 91.500 posuv: 850
| 9 pri z: 110000 x: 101500 posuv: 850
&) wFu:9

M| VLOZVETU - Vot vétu: 1

L eriz 0000 x: 101500

. J PRI Z: 412,000 X: 101500 posuv: 900,
| PRI Z: 12,000 X: 87.000 posuv: 900.C
1 PRI Z: 105,000 X: 87.000 posuv: 900
L PRI Z: 105,000 X: 97.000 posuv: 900
B wrue

M

M

M

M| VLOZVETU - Viogit vétu: 1
L5 prr z 0.000 x: 97.000
| PR z. 12000 X: §7.000 posuv: 900.C
| PR z. 12000 X: 82500 posuv: 900.C

5] ROV
M| OTACKY - Zadani otacek: 10

M| UPINAC - Upinag: 1
M| RIZENIOT - Prevzetifizenl othdek 2

M

Y

M|

WAITH - WATH: 2
pravy, Pol8, Kor1, sb:2

REENIOT - revzetifizen otazek: 1

M| DOPRAVTR - Dopravni tfisek 4

M| VLOZVETU - Viozit vétu: 1

L% PRI 1250000 X: 257.500

L5 PRI 1250000 X: 110.000

1 PRI 2:1250.000 X: 100.000 posuv: 85C

| 9 prr z:1225.000 X 925500 posuv: 850
15 Prr 21125.000 X 92.500 posuv: 850

bhceo |G Ha | pmreck | [kt | @wak

- | |[m20 pramon
Faie BP®ih B8 B BF | ||wz0 m2s
BB Bw LB+ B[]0 |90 #51 freavrent dvers stroje
o ;dopravaik trisek
K B, M o eat
s & ¥ ;konstanta pro posunuti cele prave strany
;parametr pro sondu-prumer najeti
B@;\pmg,,m%ms B ;parametr pozadovane delky napravy
EN T ;parametr posunuci zakladni hramy

L PRI Z:1115.000 X: 1025500 posuv: B5C

190 hi1=2
[N200 GO G90 G96 X515 21250 FO.85 5140 M& M4l
N210 S140 M4

IN220 GETD(S1)  :prevzeti rizeni otacek

230 M18  ;dopravnik trisek

IN240 MSG ("Prednrub.kapsy na driku dle lunety”)
N250 X220

[N260 G1 X200 Mg

270 X185 Z1225

Nz80 1125

[N290 X205 21115

N300 MSG("Hrub.kapsy na driku dle lunety™)
N310 GO X220 Z1250
N320 G1 X200

[N330 X175 21210
N340 z1130

[N350 X205 21115
N360 GO X515 M9

Konel n§
generova

(o]

p
ne

PRI Z: 100,000 X: 82.500 900 1370 22000
L posuv:
L5 PR Z.100.000 X 92.500 posuv: 900 380 n3=1 programu prO

390 GO Q1450
400 MO
410 M76

snajeci lunety

kor]k r ®t n?2
(pS. Sz2dz2c
SINUMERIK 840D)

svysunout lunetu k obrobku
:sevrit ramena lunety

N550 T7 D1
560 nl=2
M7 G0 GAn G
0K

i

Napoveda stiskem FL

CHCH

o PARAMETRI

tvoSen?2

pS2 mo

2447 07:03

j: Bonatrans group a.s.

NC programu pro

N EOWOPRGG a mu

obr 8bnNn?2

mo h o u

oy

pro

j e

v Ml u

do vliastndam@®@mMNCNEr agr amu

CKEM PROGRAMO¥CNGEdpads§

simul al n2ch

provozn?

ovlivni't

programT. Tento

seSi zovadleo gy ,prpomlzwmad ¢ enschtmo u

jednou

37

zpTsob

nut nost

cel

zad8vsgn?2

poug?2\
v st

T sprs

konkr ®t n2-p &armdmetur TJ.e dh2orh oo chppdbd8 vr



znovu npnviott n® m si mulaln2m programu a n8sledniD g
pS2padn® oprav.yRParasnetr yapmanpyu bhi ashdamgem®gyj ak
(m8§ pS2ponu . mpf ) ,potdgpk o@r asnoeuwclha s ha v pS2ponu
programovg8§n2 je vhodnlT pro soul §sDRt erkiteh ®hlj swn
rozmRDNrech a sollnasxnd) §wenaatf iggracovan®ho obrobku

PS2kl . obr :PPARAMEGIiRtS2 pi82anvon 2vm programu stroj e
vyvrts8val ky WFQ 80 CNC

| MOD22158.00EAAT bt - Poznamkowy blok

Soubor ijravy Farmat Znhrazw?_“ ——
%_N_NODZ2Z15800EALT

sprumer diry

r11=201 ;Er‘umer‘ operne plochy na prisma
skonstanta pro wyp.str.sohdy v 0se ¥ pro roztec prisma 250mm

=797.3 ijkonstanta pro vyp.str.sondy v oose X

R17=250 skonkretni navolena roztec prisma (250-265-310)

;stred X pro dutou napravu

sstred ¥ pro dutou napravu

spolomer roztecne kruznice

juhel najeti 1.diry

suhel najetd dalsi diry

;Eocet der

;hloubka vrtani pro zawit

shloubka pro srazeni hrany zavitu

shloubka zavitu

RES=-54

:

M150 GO G54 X0
M160 G53 DO Z0 GO
N170 SUPA BOO
M180 G0 G34 x-500

VT ¢ h o-patamdiry
NC programu pro

opracovs§gn?
ng§pravy (p¢
syst®&m SI1 NI

M120 T15 M6 ssonda do wreteng

NZ200 POCDUTA ;vychozi R-param.pro osu ¥ ,x

M21l0 GO G53 v=R1lS5

MZ220 $P_UIFR[1,¥,TR]=R15 ;ZAPIS R15 DO G54 V OSE ¥"
NZ30 STOPRE

N240 m3s("'najeti stredu...Rr-parametry'z)

M250 GO GS0 Z100

NZE0 SOMDADSOS 3 podpogram pro odmereni skutecneho stredu G505

MN270 GO GE0 Z100

M280 SOMDADS 06 3 podpogram pro odmereni skutecneho stredu G508 840D)
MN280 GO G50 Z100

W300 SOMDADSO7 3 podpogram pro odmereni skutecneho stredu G507

M310 GO GBS0 Z100
N320 GO G534 x0
M330 G533 D0 20 GO

N340 SUPA B270 ; otoceni stolu

M350 D1 3 MACTEMI KOREKCE SOMDY

M360 GO GBSO Z100

N370 SOMDADSOS s podpogram pro odmereni skutecneho stredu G508
MEB0 GO GOS0 Z100

M330 SOMDADSO9 ; podpogram pro odmereni skutecneho stredu G509
N400 GO G50 F100

M410 SOMDADILO ; podpogram pro odmereni skutecneho stredu G510

MN420 GO GBS0 Z100

N430 GO G54 x0

mM440 53 G%0 DO Z0 GO
MN450 SURA B9O

M460 MEL

M470 GO GI4 x-500

N480 MSEC'frezovani cel")

Zdroj: Bonatrans group a.s.

3 SKUPINA:
Zde, je forma tvoSen2 NC programu pro obr §bnn?2
stejnou formou jako u 2 skupinyst 2 m rozdz2l em, ¢ge program je zde s

TECHNOLOGI CKhCH a UGI VATELSKhCjHZ2 CYKh&r ametry, k t

a hodnoty vni ch zad8§van® se mBDn?2 dle potSeby na roz

vliastnhD stavebnicovl syst®mtthchrnby teChpobggamgI

pSedstavuje urlitl jinT zpTsob opracov§gn?
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P&kl .obr.: Vyugdgit2 technologicklch programovac?

\

Oznal enl
pogadovan
progr. cyklu-
PODE£LNE
Pf EBROUG ENG

Detail n*
jednot | i
PARAMET I
po otev!
progr. cyklu

Zdroj: Bonatransgroup a.s.

44Mnti | DLA A MnhnT ENC

Spr8vn8 funkce strojT vygaduje, aby se jejich so
t Dchto soul 8st2 se proto mus?2 db8t na dodrgenz |
s e kontroluj?2 visledky|jelsebn?2zda pwdgoeccehsnly: rzg zing
odpov2daj2 hodnot&8m pSedepsanim na vikrese nebo
vel kT viznam tak® pro vymBDnitelnost soul §st2 a |
mNSidla jsou jednoduchsonsots,t rnylxShelno?s.t PaS ehslnaovsntD npliSSe
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10kr 8t viDt gz, neg je pogadovan§ pSesnost mNSen
oboru, kt erMETROBROGIEV § me

METROLOGIE
JE VNnDNC A TECHKITERM CBRGRNU
VGECHNY POZNATKY ThKAJIEXH S

PRAKTI CKEHO PROVCDNnNéEéE A HOD
VhSLEDKS

Metrologie se zabTlyv§:
U jednotkami wvelilin a jejich realizac?
mnNSidly
mNS2c2mi metodami a postupy

U
U

U zpracovsgn2m visledkT mnSen?

0 i nnmsuwul2ast nost mi osob provgdhNj2c2ch mhNSen?
U

url ovsgn2 fyzik8ln2ch a technicklch konstant

Mn¥l DLA
MRDSidla sl oug? k urlen? hodnotynTmdSep®mowxeallimii
mNS2c2 mi zaS2zen2mi se pro Wely |len2 na:

0] etalony

i pracovn?2 mNS§ dla stanoven

a pracovn2?2 mRSidla nestanovens§

a certifikovan® referen| n? materi 8ly a ostat

url eny &t Auakocinebo stanoven®ho nebo pracov

Ugi vatel mnNSidla pos21 & mnRSidlo ke kalibraci, p8&
U vyprgela | hTta kalibrace (ovhRSenz),
i nastala porucha mnRSidl a,
i byla pogkozena znal ka, pS2padniD pl omba,
U nastalo viditeln® pogkozen2 mnRSi dl a,

i jsou pochybnosti o sprg&8&vnosti %daj T mnRSidl a.

RozdNDlen2 d®l kovich mnSidel
Koncov® rmelarlkiyzuj 2 urlitou d®l ku jako vzd8lenost

koncovich ploch.
Koncov® mDrky se poug?2vaj ?2:
U jako etalony d®I ky,
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U pro nastavovg§n2 a ovhRDSovg&n2 mNSic2ch prost Sec
na pS2m® ovNSovgEn2 d®l kovT &h[ rozmNRDr T prTmys]l

Pevng8 mRSidla, kalibry, mnSisce? pjoaubd 2ovnayj 2a vj isSn@r isop
Jejich pougit2m nezjist2me skutelnl rozmBDr, ani
kusy se pouze roztS2d?2 na edmb® &,zmepgrkayyi.t el n® a n
Kalibry mohou bTt

e netol ermajl h2pouze jeden tvar, kterlT se porovn
e toleramajn2 stranprAddklomewuml u horn2ho (dolnzh
pro hS2del e (dzry) a stranu Azmetkovouf prc
rozmRru hS2dele (d2ry). KontrolovanlT rozmDr |

Zdroj: Bonatrans group a.s.
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Kontrol a

vnitSn?2
Pokud

pracovn?Kk. Pro kontrolu

Z8vitem.

gpatnim a dobrTm

rozmlDr Tepowaedd §k al istproT ehl i v §,

mTge i

ch zgvitT je kal

zmpekeoeg€i st gpaan

Kalibry saeabDkyd §kRj Stwpn2ch
ikpaugodVvap?

nejpSesnhj g?)

0 kalibry s e k

na

pSesnosti

ontrolu pSesnost

U kalibry ipQajj®mag?? | e p, Barevn®
U kalibryigdughshkhP2 se pS oznal en
zmet kov

Oznalen?2 kalibru podle nor
jmenovitl rozmRr v mm,

U toleran|ln?2 pole se stup

U mezn?2 Ychyl ky dobr® a z

0 znal ku | 2covac?2 soustavy

U znal ku virobce.
Nor ma t®§ vygadujenpedmethav®®sodhing od strany

U barevnIim oznalen2m zmetkov® strany,

U sragen2m hran zmetkov® strany,

i zkr&8cen2m mNRSic2ch ploch zmetkov® strany,

U vikrugky nebo n8krugky na zmetkov® strany,

U | 2selnTm nebo slovn2m oznal en2m.
R8di usov® REXikwsov® mRDrky jsou ocelov® destil ky,
vnhNj g2 nebo vnitSn2 r8&§dius. Velikost rgdius je
kontrolovan® ploge tRDlesa a metodou na prTsvit
Jedne§ tsedy o porovn§vac?2 metodu mhRSen?z.
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Kontrolu rg&dius provgdzme obdobnn jako u zZ8vit
jednotlivich mRrek aj kgSupdemeel pkost s€Bius na t
rozmBDru na mbDrce. Profil dobSe vyrobenm@haso&® u

mRNrce a nes m?2 me z i ni mi b1t viditel n8 mezer a.

o

Sp8&r ommrSkpy8gr omNDr ky, jsou ocelov® destil ky, kter G
kagd® mDrce wuvedena. MDrky mTgeme poug?2t nap$S?

rovinatosti atd.

PSesn® mnRB3sowdvyrdbenynabr ougen®, t vapen@®&y@ageltir. je obdo

jako u sp8romBbDrek.
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. . . . . . . .
o) e 02 025 03 035 o4 a8 03
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$.F. 50

Drsnosti -pjovyowe hvi zu8l n? zkougkou hodnoceny podl e

vych§8mnejremz nebo pS2slugnich pSedpisT a vikresT
pSi kontrole povrchT poug2v8&ny vzorov® repliky a

Zdroj: Bonatrans group a.s.

POSUVMNG@F | DLA

Posuvn® mDsupHBé m®mu mNSen2 d®l kovich rozmhrT.

mNSidla ve virobn. Klasick® posuvn® mhRS2tko m§ r
a pohybliv® | 8§sti, kter® umbdMpdRe | DT mNBeny banubhpg?
hroty pro mRSen2 vnitSn2ch rozmhRrT, nebo mNS2c2n

Posuvn 8 mRNSi dl a sreTznymgbsBAjheam VWdSeqrt2 dobhD se vys
posuvn® digi LEldisflejem®iTdsltaupsem dat .

Mitutoyo
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MI KROMETRI CKC Mnhn¥fl DLA

Druhy:
e TSmenov® mikrometry na mhRSen2 vnBRjg2ch rozmDr
e Mikrometrick® hloubkomRry na mhRSen2 nap$. hl «
e Mikrometrick® dutinomlRry -mal mB8ep? TmiDr TSdNch
e Mi krometrick® odpi cchry§ghkay .vel k® d2ry nebo

e TS2dotekov® mikrometry pro mRSen2 vnitSn2ch

PS2kl.obr.: Mikrometry s di goidte§|20608tmfod mNSov §n2r

PS2kl .obr.: TSmenovli mikrometr s pSesnim Y%chyl ko
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